® Int. CL: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Deutsche Kl.; 



G 03 f, 7/00 

B41 c, 1/04 



57 d, 10 

15 b, 1/02 



® 
® 



Off enlegungsschrift 2111 628 



Aktenzeichen: P 21 11 628.9 
Anmeldetag: ll.Marzl971 

Offenlegungstag: 14. September 1972 



Ausstellungsprioritat: 



® 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeichnung: 



Verf ahren und Vorrichtung zum Herstellen von Druckf ormen, 
insbesondere Tiefdruckformen 



® 
® 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Gruner + Jahr GmbH & Co, 2210 Itzehoe 



Vertreter gem. § 16 PatG: 



Als Erfinder benannt: Antrag auf Nichtnennung 



Priifungsantrag gemaB § 28 b PatG ist gestellt 



0 9.72 209 838/1010 15/80 



21 1 1628 

patentanwalte 

H.NEGBNDANK • dipl ing. H. HAUCK • dipu-phys. W. SCHMITZ 

HAMBURG - M UN CHEN 
ZUSTELLUNQSAN SCHRIFT: HAMBURG 36 • NEPER WALL 41 

TKL. 36 7428 UND 384113 

TBI.EGR. NBOEDAP1TBKT HAMBURG 



Grunar u. Jahr GmbH & Co. 
221 I t z e h o e /Hoist. 



MUNCHEN1S • MOZARTSTR. 88 

TEL. 3 3 8 00 86 

TELE G R. NE6EIUF1TENT MUNCHKN 

hamburg, 10. Marz 1971 



Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von 
Druckformen, insbesondere TieHruckformen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
sum Herstellen von Druckformen, insbesondere Tief druckformen 
mittels elektrisch erzeugter und elektrisch gesteuerter 
iilnergiestrahlen . 

dtr 

Bei/H#r»tdllw« einer Tiefdruckform ist es erforderlich, 
in seiner Oberflache nach einem Raster verteilte ITapfchen 
zu erzeugen, die sovi.el Parbe aufnehmen und beim Druck wie- 
der abgeben sollen, wie es dem Lichtwert des betreffenden 
Punktes einer Druckvorlage entspricht. Der Druckzylinder wird 
eingefarbt, und eine Rakel, die sich sxxf den Rasterstegen ab- 
stUtzt, entfemt alle Farbe auf die sen, so dafi nur die Farbe 
in den ITapfchen erhalten bleibt. Diese v/ird beim Druck auf 
das Papier oder auf anderes zu bedruckendes Material liber- 
tragen. 

:;s 1st bekannt, die Farbnapfchen durch &tzen zu erzeugen. 
Auf phototechnischem Wege werden dabei die Telle des raeist 
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aus Kupfer "bestehenden Druckzylinders, die nicht drucken 
sollen, also die Rasterstege, abgedeckt. In den dazwischen 
liegenden Rasterpunkten wird das Kupfer durch Atzen so ab- 
getragen, dafl die Wapfchenmit einem Farbaufnahmevo lumen ent- 
stehen, das dem der Vorlage entspreehenden Helligkeitswert 
an der betreffenden Stelle entsprictit* Dieses bekannte Ver- 
f ahren ist umstandlich, teuer und sitraubend. Der chemische 
Vorgang des Ktzens insbesondere ist schwer zu steuern und nur 
mit beschrankter Genauigkeit reproduzierbar. 

Es ist auch schon bekannt, Tief druckplairten oder-zylinder 
mechanisch zu gravieren, vrobei der Graviervorgang elektrisch 
gesteuert wird. Ein solches Verf ahren beschreibt z. B, 
Lueger "Lexikon der Technik", Deutsche Verlagsanstalt 
Stuttgart 1967, Band 8, Seite 194„ Die Vorlage wird photo- 
elektrisch abgetastet* indem sie an einem AbtastkopX vorbei- 
gefiihrt wird. Das gewonnene elektrische Signal steuert ein 
Gravierwerkzeug, an dem synchron zu der Vorlage die D r uck- 
platte vorbeigefuhrt wird. Das Gravierwerkzeug erzdugt die 
Drucknapfchen. Dieses Verfahren stellt gegenuber dem iitz- 
verfahren einen groBen Fortschritt da?, da es schneller und 
viel weniger umstandlich arbeitet. 

Doch werden bei diesem Verfahren an das Gravierwerkzeug 

harts Anforderungen gestellt, so da8 es sich abnurfczt* 

Da es vorzugsweise aus einem Diamanten besteht, ist diese 
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Abnutzung zudem anisotrop. Es 1st daher erwtinscht, ein ver- 
bessertes Gravierwerkzeug vervenden zu konnen. 

Es ist bekannt, Energiestrahlen rait groBer Geschwindigkeit 
auf Festkorper auftreffen zu lassen und dadurch ortlich so 
starke Warmev/irkungen zu erzeugen, daB das Material des 
Korpers durch Schmelzen und Verdampfen abgetragen wird. 
Derartige Energiestrahlen kSnnen beispielsweise aus 
koharentem Lichfc bestehen. Ihre Erzeugung ist unter dem 
Namen "Laser" bekannt. Laserstrahlen lassen sich aber zwar 
mit optischen Mitteln umlenken und fokussieren, doch er- 
fordert dies verwickelte und kostspielige Vorrichtungen, 
vrie sie beispielsvreise die DOS 2 009 532 beschreibt. Sie 
v/erden beira Bohren feinster LScher durch diinne Schichten 
harter Werkstoffe benutzt. Fur die Erzeugung von Druck- 
napfchen in Tiefdruckplatten oder -zylindern sind sie, 
mindestens nach dem derzeitigen Stande ihrer Entwicklung, 
nicht wirtschaftlich einzusetzen. 

Anders verhalt es sich mit Elektronenstrahlen. Auch sie 
vrerden zum SchweiBen, Schneiden und Bohren benutzt (siehe 
Lueger, a.a.O. Seite 192). Ihr besonderer Vorteil besteht 
aber in dem weiten Bereich der Moglichkeiten zu ihrer 
Steuerung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Gravieren von Druckformen, insbesondere Tiefdruckformen mit 
Hilfe von Elektronenstrahlen zu finden. 
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Diese Aufgabe w±d erfindungsgema.fi dadurch gelost, dafl 
durch Abtasten einer Vorlage ein elektrisches Signal ge- 
wonnen wird, das in Signale zur Steuerung eines Elektronen- 
strahls umgesetzt wird, der rasterpunktweise auf die Ober- 
flache der Druckform einwirkt. 

ErfindungsgemaB kbnnen die durch die Abtastung gewonnenen 
elektrischen Signale mit der Rasterfrequenz moduliert wer- 
den. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken erfolgt die Abtastung 
der Lichtwerte der Vorlage so, dafi die gewonnenen elektrischen 
Signale Analogsignale sind« 

In Abwandlung dieses Erf indungsgedankens erfolgt die Ab- 
tastung des Lichtwertes der Vorlage so, dafi die gewonnenen 
elektrischen Signale Digitalsignale sind, indem die 
Gradationskurve durch eine Stufenkurve ersetzt und jeder 
Stufe ein digitales Kennsignal, ggf .* unter Hinzufiigung 
eines Prufsignals zur Datensicherung zugeordnet ist. 

In Weiterbildung des Erf indungsgedankens werden die aus 
dem Steuerumsetzer gewonnenen Signale in einera Speicher, 
beispielsweise einer Magnetspeichertroramel, gespeichert 
und zeitlich und ortlich getrennt zur Steuerung des 
Elektronenstrahls verwendet. 
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ErfindungsgemaB wird dabei zur -Erzielung von Farbnapfchen, 
deren Volumen der Helligkeit der betreffenden Vorlagens telle 
entspricht, die Intensitat des Elektronenstrahles gesteuert. 

Nac-h einem weiteren Erfindungsgedanken wird die Intensi- 
tatsverteilung des Elektronenstrahles so gesteuert, daB 
dreieckfbrmige Napfchen verschiedener Tiefe entstehen. 

Auch kann erfindungsgemaB der Durchmesser des Elektronen- 
strahles entsprechend der Helligkeit des betreffenden Vor- 
lagepunktes gesteuert werden. 

Dabei kann nach einem weitersi Erfindungsgedanken die Hapf- 
chentiefe konstant gehalten werden, so daB eine reine 
flachenvarM>le Volumensteuerung entsteht. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird zusatzlich 
durch SteuerungsmaBnahmen des Elektronenstrahles der Winkel 
zwischen Napfchenwand und Oberflache so gestaltet, dafl 
gleichformige Hasterstege entstehen. 

Ferner kann nach der Erf indung die Intensitatsverteilung 
im Brennfleck des Elektronenstrahles so gesteuert werden, 
daB Napfchen ait besonders tiefen Randern entstehen. 
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Im Ausbau des Erfindungsgedankens wird in Abhangigkeit von 
den Helligkeitswerten der Vorlage zusatzlich zur Strahlungs 
intensitat im Brennfleck der Rasterabstand unabhangig vom 
Grundr aster elektrisch gesteuert. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken werden durch schrage 
Auftreffrichtung des Elektronenstrahls Napfchen mit 
schrag zur Oberflache verlauf ender Achse erzeugt. 

Diese erfindungsgemaBen Verf ahrensmerkmale konnen in einer 
Vielzahl von MSglichkeiten miteinander kombiniert werden* 

Jede der aufgefiihrten Moglichkeiten kann erfindungsgemafi 
fiir sich oder in Kombination mit anderen auf die Herstel- 
lung von Mehrfarbendruckformen angewandt werden* 

Zur Ausfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist ein 
Abtastkopf so tiber einer Vorlage angeordnet, daB diese 
abgetastet wird, worauf das so gewonnene Signal <*urch 
einen Umsetzer, der gegebenen-falls von einem Analog- 
Digitalumsetzer gesteuert und/oder mit der Rasterfrequenz 
moduliert wird, auf einen Speicher iibertragen, worauf 
ein Abtast- und Umsetzerkopf die auf diesem Speicher 
gespeicherten Signale abtastet und in Steuersignale 
fur die Steuersysteme eines durch Kathode 
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und Anode in tiblicher Weise erzeugten Elektronenstrahles um- 
wandelt, wobei der Brennfleck dieses Elektronenstrahles auf 
einer Tiefdruckpldte oder einem Tiefdruckzylinder liegt. 

Dieser Erf indungsgedaiike . wird dadurch ausgebaut, daB der 
Brennfleck des Elektronenstrahles durch eine an sich be- 
kannte Ausscbleusungseinrichtung auf die in der Atmosphare 
Oder bei mafiigem Vakuum angeordnete Druckform fallt. 

Nach einem anderen Erfindungsgedanken ist der Steuerumsetzer 
direkt an den Steuerumsetzerkopf der Gravieninrichtung ange- 
schaltet, so daB die Zwischenspeicherung fortfallt. 

Die Druckform besteht erfindungsgemaB aus Kupfer oder vor- 
zugsweise aus Nickel oder aus einem anderen entsprechenden 
Werkstoff . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, daB die wesentlichen, zur Durchfiihrung des Verfah. 
rens notwendigen Maflnahmen auf der elektrischen oder schal- 
tungsmafiigen Seite der Elektronenstrahlerzeugung getroffen/ 
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konnen. Hierdurch entsteht eine auBerordentliche Mannig- 
faltigkeit der Moglichkeiten sowohl zur Erzeugung einer 
ublichen Gravur fur Druckformen wie Tiefdruckplatten oder 
-zylinder, wieauch zur Erzeugung ganz neuartiger Gravur en. 
Es k6nnen daher mit dem erf indungsgemaBen Verfahren Druck- 
effekte erzielt werden, die sowohl diejenigen der auf die 
vbliche Art erhaltenen Druckzylinder verbessern wie auch 
solche, die der Drucktechnik ganz neuartige Wege er*6ffnen. 
Dabei ist das erf indungsgemaBe Verfahren ein auBerordent- 
lich schnalles. Es arbeitet in weniger Verfahrensstufen 
als die bisher ublichen Verfahren. Es bietet besonders 
durch die Moglichkeit der Einfttgung einer Zwischenspeiche- 
rung die Voraussetzung fiir einen iibersichtlichen und wirt- 
schaftlichen Aufbau der Pertigung. Die Verwendung des 
Elektronenstrahls bietet gegeniiber derjenigen von mecha- 
nischen Gravierwerkzeugen den groBen Vorteil, daB keiner- 
lei VerschleiB- oder Abnutzungserscheinen mehr zu bertick- 
sichtigen Bind wie bei bisherigen Verfahren. 

Weitere Vorteile ergeben sich bei digitaler Steuerung des 
Elektronenstrahls. Jedem Rasterpunkt ist dabei ein 
eindeutiges digitales Signal fur die Helligkeit zugeordnet, 
das insbesondere unabhangig von etwaiger Verzerrungen auf 
dem Ubertragungsweg ist. Die Digitalsteuerung ist daher 
besonders geeignet fur die Anwendung des Verfahrens nach 
dem nff line-Prinzip, also beispielsweise mit Zwischen- 
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speicherung. Sie hat besondere .Bedeutung bei der Herstel- 
lung von Mehrfarbendrucken, bei denen es ganz besonders auf 
die Farbexatheit der Teildrucke ankoramt. 

Die Gravur mittels Elektronenstrahls bietet schlieBlich 
nobh den groBen Vorteil, daB eine viel groBere Freiheit in 
der Auswahi des Materials fur die D r uckform besteht. Der 
klassische Werkstoff beispielsweise fur das Tiefdruckver- 
fahren ist das Kupfer. Es ist tatsachlich zur Herstellung 
der Farbnapfchen durch Atzen sehr gut geeignet, aber zum 
Drucken, insbesondere groBer Auflagen, zu weich. Daher 
muB seine Oberflache nach Fertigstellung der Druckform 
dufch Auflage eines hstrteren Materials, vorzugsweise einer 
Chromschicht, verstarkt werden. Dies kann bei dem er- 
findungsgemaBen Verfahren fortf alien, da mit Hilfe von 
Elektronenstrahlen auch die hartesten Werkstoffe fertig 
bearbeitet werden konnen* Nickel beispielsweise ist auBer 
seiner groBeren Harte schon wegsn seiner giinstigeren 
Struktur besser gedgnet als Kupfer. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist in den Zeichnungen erlautert. 
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Fig. 1 zeigt zum Vergleich schematisch ein bekanntes Ver- .- 
fahren zur elektrisch gesteuerten mechanischen 
Gravur von Tiefdruckplatten. 

2 zeigt zum Vergleich zu Fig.- 1 schematisch die Aus- 
' fiihrung der erfindungsgemaBen Gravur von Tiefdruck- 
platten. 

3 zeigt schematisch die Ausftihrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens gemaB Fig. 2 in der Anwendung auf 
die Gravur von Tiefdruckzylindern. 

Fig. 4 zeigt in einer Druckplatte oder einem Druckzylinder 
erfindungsgemaB hergestellte Gravurnapf chen ublicher 
Gestalt. 

Fig. 5 zeigt die entsprechenden Napfchen bei Verwendung 

eines Elektronenstrahls mit dem Intensita^smaximum 
in der Mitte des Brennfleck's bei konstantem Winkel 
zwischen Napfchenwand und Oberflache. 

Fig. 6 zeigt die entsprechenden Napfchen bei Steuerung 
des Volumens zusatzlich zur Tiefe. 

Fig. 7 zeigt die flachenvariablen Napfchen nach Fig. 6 
bei gleichbleibender Tiefe. 

- 11 - 
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Fig. 8 zeigt die entsprechenden Napfchen bei Verwendung 

eines Elektronenstrahls wie nach Fig. 5, aber unter 
gleichzeitiger Steuerung des Winkels zwischen Napf- 
chenwand und Oberflache, also Erhaltung der Br site 
der Rasterstege. 

Fig. 9 zeigt verschiedene Arten der Steurung der Intensitats- 
verteilung innerhalb des Brennf leckes des Elektronen- 
strahls zur Erzeugung besonderer Druckef f ekte . 

Fig. 10 zeigt die zur Steuerung der Napf chentief e zusatzliche 
Steuerung des Rasterabstandes zur Erzielung zusatz- 
licher Gradations stuf en. 

Fig. 11 zeigt die Napfchen bei schrag einfallendem Elektronen- 
strahl. 

Als Vergleich zu dem erf indungsgemaBen Verfahren ist in 
Fig. 1 schematisch ein bekanntes Verfahren zur mechanischen 
Gravur von Tiefdruckplatten mit elektrischer Steuerung dar- 
gestellt. Auf einem Tisch ist die Vorlage 1 befestigt, deren 
Helligkeitswerte im Epi- oder Diaskopverf ahren durch den 
photo elektrischen Tastkopf 2 abgetastet wird. Die hierbei 
gevonnenen elektrischen Signale werden in einem Steuerum- 
setzer 3 in Steuersignale umgesetzt und verstarkt. 

- 1?. - 
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Die gewonnenen Steuersignale steuern den Schreibkopf 4, der 
die beispielsweise mit einem Diamanten bestUckte Schreib- 
spitze 5 tragt. Die Schreibspitze 5 graviert in die Tief- 
druckplatte 6 entsprechend den aus der Abtastung gewonnenen 
Helligkeitswerten das Druckmuster ein. Vorlage 1 und 
Druckplatte 6 werden dabei in den entsprechenden Pf eil- 
richtungen 7 und 8 synchron bewegt. Eine Staerungsvor- 
richtung 9 synchronisiert diese Bewegungen, wobei sie durch 
Einschaltung einer entsprechenden Obersetzung auch Ver- 
groflerungen Oder Verkleinerungen des Originals der Vor- 
lage 1 entstehen lassen kann. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel zur Anwendung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ist wieder die Vorlage 1. auf 
einem in den Pf eilrichtungen 17 bewegten Tisch befestigt 
und wird von dem Tastkopf 12 abgetastet. Die Abtastsignale 
werden im Steuerumsetzer 13 umgesetzt. Der Steuerumsetzer 
13 kann dazu gleichzeitig gesteuert werden vom Rastersteuer- 
kopf 14, der die Signale im Takte des Bildrasters moduliert. 
Diese werden in einem elektronischen Speicher, beispiels 
weise der Magnet speicher trommel 15 auf gezeichnet, die 
dabei gemafl der Pf eilrichtung 18 a um ihre langsachse ge- 
dreht und gemaB der Pf eilrichtung 18 b entlang ihrer Langs- 
achse bewegt wird. 
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Dieser Vorgang kann mit sehr hoher Geschwindigkeit erfolgen. 
Damit diese unabhangig von der eigentlichen Gravur voll aus- 
genutzt werden kann und damit andererseits auch der Vor- 
gang der Gravur selbst ohne Rucksicht auf den Abtastvor- 
gang durchgefuhrt vrerden kann, ist in dem ausgeftihrten Bei- 
spiel hier eine zeitliche und raumliche Trennung vorgesehen. 

In der eigentlichen Gravurvorrichtung wird die Speichertrom- 

inel 15 wieder in Pf eilrichtung 13 a urn ihre Langsachse ge- 

dreht und in Pf eilrichtung 18 b entlang ihrer Langsachse be- 

vregt. Das gespeicherte Signal wird durch die Abtast- und 

Steuerumsetzereinheit 19 abgetastet und in Steuersignale 

fur die, Gravureinrichtung umgewandelt. Diese besteht aus 

einer gestrichelt angedeuteten Vakuumkammer 20. In ihr be- 

findet sich das System zur Erzeugung und Steuerung des 

Slektronenstrahles. Dieses besteht in bekannter Weise in 

seinen wesentlichen Teilen aus einer Glttkathode 21, der 

eine Anode 22 gegenubersteht. Zwischen Kathode 21 und 

Anode 22 liegt die Treiberspannung, die in der GroBen- 

1 6 

ordnung zv/ischen einigen 10^ und 10 Volt liegt. Ein 
ElektronenstrahlbUndel v/ird von der Kathode 21 emifcbiert, 
von dem ein Teil als Elektronenstrahl 23 durch die Offnung 
der Anode 22 hinduidaf liegt . 

Hachdem dieser Elektronenstrahl 23<3iB ublichen, hier 
nicht dargestellten Fokussierungsmittel durchlaufen hat, 
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lauft er durch eine Reihe von Steuerungssystemen 24 
elektromagnetischer oder elektrostatischer Art. In der 
Abbildung sind 5 derartige Steue rungs syst erne 24 ange- 
deutet, die ihre Steuersignale von der Abtast- und 
Steuerumsetzeinheit 19 erhalten. Eine von ihnen moge 
die Strahlintensitat, eine weitere die GroSe des Brenn- 
f leeks 9 eine dritte die Lage des Brennf leeks, eine vierte 
die Intensitatsverteilung im Brennfleck und die fiinfte 
die Bewegung des Brennf leckes . steuem. Dieser Brennfleck 
entsteht auf der innerhib des Vakuumbehalters 20 be- 
findlichen Druckplatte 25. Auf dieser entstehen die dem 
von der Vorlage abgetasteten Signal, dem bei 14 eingegebenen 
Raster und den verschiedenen Steuerungen durcli die Steue- 
rungssysteme 24 entsprechenden Tiefdrucknapf chen. 

Fig, 3 zeigt sehlieSlich die entsprechende Anwendung des 
erfindungsgemafien Verfahrens auf die Gravur von Tiefdruck- 
zylindern. Von dem Speicher 15, der wiederum in Drehrichtung 
18 a und in Langsrichtung 18 b bewegt wird, tastet der 
Abtast- und Steuerumsetzer 19 das digitale St euer signal 
ab. In der entsprechend geformten Vakuumkarnmer befindet sich 
das System zur Erzeugung des Elektronenstrahles 53, das 
aus der Kathode 31 , der Anode 32 und den Steuersystemen 34 
bestdit. Der Elektronenstrahl 33 trifft auf die uberflacbe 
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des Tiefdruckzylinders 35, der, in Pf eilrichtung 36 dreh- 
bar, in der Vakuumkaramer 30 gelagert ist. Der G-raviervor- 
gang ist sinngemafi der gleiche wie beim G-ravieren der Tief- 
druckplatte 25 in Fig. 3. 

Beispiele fUr die mannigf achen Kbglichkeiten, die das er- 
findungsgemafie Verfahren bietet, um einmal gegenuber be- 
kannten Verfahren zusatzliohe Gradations stufungen zu er- 
zielen, weiterhin die Moglichkeit, besondere Bffekte zu 
erzielen und schlieBlich die Moglichkeiten, die Raster- 
strukfcur zu verbessern, sind schematisch in den Fig. 4 - 51 
zusammengestellt . 

Fig. 4 zeigt die Ublichen Napfchen mit gleichmafiigen 
Rasterstegen. Sie entstehen durch eine reine Intensitats- 
steuerung eines in der Intensitatsverteilung gleichmafiigen 
Strahles. 

Fig. 5 gibt eine Napfchenform wieder, diesitsteht, wenn 
der Elektronenstrahl so fokussiert wird, daS er in seiner 
Mitte ein Intensitatsmaximum hat, wahrend die Intensitat 
nach den Randen bin gleichmafiig abfallt. Es entstehen Napf- 
chan mit dreieckformigem Querschnitt, die urn so tiefer 
in die Druckplattenoberflache eingegraben sind, je hoher 
die Strahlintensitat ist, da der Winkel zwischen Napfchen- 
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wand unci Oberflache gleich ist. Die Dreiecksform des 
Efapfchens erleichtert ein restloses Aufsaugen der Farbe 
durch das Papier. Da die Mitte des Rasterkornes auf dem 
Papier kraf tiger ist als die Rander, . entsteht eine Welch- 
zeichnung. 

In Fig. 6 ist neb en der Intensitat auch der Strahlqvier- 
schnitt gesteuert. Dies ermoglicht eine Vermehrung der 
Gradations s tuf en • 

In Fig. 7 ist der Strahlquerschnitt bei gleichbleibender 
Tiefe gesteuert. Diese nur flachenvar:&>le Volumensteuerung 
der Napfchen ist besonders gunstig zur Vermeidung von Farb- 
driften beim Mehrf arbendruck. 

Bei der Strahlform jnach Fig. 5 entstehen unterschiedlich 
breite Rasterstege. ,Wenn, wie in Fig. 8 dargestellt, der 
Winkel zwischen Napfchenrand und glatten Oberflache zusatz- 
lich und entsprechend der Intensitat gesteuert wird, er- 
geben sich Napfchen rait dreieekf ormigem Querschnitt, wo- 
bei aber die Rasterstege stets gleiche Breite haben. Die 
Druckplatte oder der Druckzylinder werden dadurch beson- 
ders wider standsfahig. 

Die Intensitatsverteilung im Strahlquerschnitt kann in 
mannigfacher ¥eise eingestellt werden. Nach Fig. 9 
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links erhalten die Rasterpunkte des gedruckten Bildes 
besonders scharfe Rander, so daB der Druck besonders klar, 
aber auch hart wird. Eine schief e Intensitatsverteilung 
im Brennfleck wie in den Beispielen nach Fig. 9 rechts 
ergibt seitliche Wis chef f ekte- im Druck. 

Auch eine Gravur mit helligkeitsabhangig veranderlichen, 
also nicht festen Rasterstegen (Fig. 10) kann ebenfalls 
zu einer Vermehrung der Gradationsstuf en fiihren, da die 
dunklen Stellen noch dunkler, vor allem aber die hellen 
Stellen durch den weiteren Rasterabstand wesentlich hel- 
ler gemacht werden konnen. 

Diese vielfachen Moglichkeiten zur Beeinf lussung der 
Gravur durch entsprechende Steuerung des Elektronen- 
strahls in den Steuersystemen 24 bzw. 34 lassen sich in 
einfacher Weise dadurch anwenden, daB das dem Speicher 15 
entnommene Signal zunachst vorausgewertet wird, indem 
beispielsv/eise uber die Helligkeit einer Anzahl aufein- 
ander folgender Punkte integriert, aus der Integration 
ein St euer signal gewonnen und damit die elektrisch ent- 
sprechend verzogerten Signale fur die einzelnen Steuer- 
systeme 24, 34 moduliert werden. Folgen beispielsweise 
mehrere heile Stellen hintereinander, so wird die Raster- 
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frequenz erniedrigt, so daB sich ein Bild nach Fig. 10 
ergibt. 

Fig. 11 zeigt schlieSlich Farbnapfchen mit zur Oberflache 
schrager kch.se, die durch schrag auftreff enden Elektro- 
aenstrahl erzeugt werden. 

Eine elektrische Invertierung der von der Vorlage Oder 
vom Speicher abgenommenen Signale erlaubt es, von positiven 
Vorlagen negative Gravuren oder umgekehrt zu erhalten. 
Uberhaupt ist zu erkennen, daB der Hauptvorteil des er- 
findungsgemaBen Verfahrens darin liegt, dafi durch An- 
wendung technisch leicht beherrschbarer Hittel auf der 
elektrischen Seite Gravuren erzielt werden konnen, die 
mit anderen Mitteln nicht erreichbar sind. 

Die Elektronen im Elektronenstrahl fliegen mit etwa 
2/3 Lichtgeschwindigkeit. Ihre Energie beim Aiifprall 
auf die zu gravierende Oberflache ist. so groB, daB sich 
im Brennfleck Energiedichten in der GroBenordnung von 
bis zu 10 W/cm ergeben, das sind Energien von bis zu 
100 W, die auf eine Flache von 0.001 mm im Quadrat ein- 
mrken, Die mogliche Arbeitsgeschwindigkeit ist daher 
hoch. Rechnet man mit 20yusec zur Erzeugung eines 
Napfchens und rechnet man -waiter, daB nur etwe. 1/3 der 
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Zeit vom Ubergang des Strahles von einem auf den nachsten 
Rasterpunkt fur das eigentliche Blnbrsnnen ' verwendet wer- 
den kann, so erhalt man die hohe Frequenz von 17 000 
Rasterpunkten/see . 

Das Verfahren kann selbstverstandlich auch onne Zwisclien- 
schaltung eines Speichers durchgefuhrt werden, wenn das 

i 

Ausgangs signal des Steuerumsetzers 13 direkt dera Steuer- 
umsetzer 19 zugefubrt wird. Doch bietet die Zwischenspeiche- 
rung, wie oben ausgefiihrt, besondere Vorteile. 

Bekanntlich ist es moglich, Elektronenstrahlen von der Art 
der hier verwendeten durch besondere MaBnahmen aus dem 
Vakuum auszuschleusen und unter Normal druck auf den zu 
gravierenden Gegenstand auftreffen zu lassen. Bei Anwendung 
einer solchen Technik entfallt die Hotwendigkeit, die 
Druckforra, insbesondere Tiefdruckzylinder in der Vakuum- 
kammer anzuordnen. Dies ist besonders gunstig, da zum 
Beispiel eine illustrierte Zeitung 2,50 m Druckbreite haben 
kann. 

Hit besonderem Vorteil laBt sich das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren anvrenden, wenn die von der Vorlage abgetasteten 
Heiligkeitssignale in Digitalsignale umgewandelt werden. 
Zu diesera Zweck wird die urspriinglich kontinuierliche 

- 20 - 

209838/1010 



2111628 

- 20 - 

Gradatioixskurve in eine Stufen- oder Treppenkurve umge- 
wandelt und jeder Stufe ein bestimmtes Digitalsignal,bei- 
spielsweise ein Dualsignal, zugeordnet. Diesem kann ein 
Pruf signal zur Datensicherung beigefiigt werden. Beispiels- 
weise kann man mit 128 & 2 7 Gradations stuf en arbeiten, die 
durch 7 Bits eindeutig dargestellt werden. Es genugt schon 
eine Zahl von 74 = 2 U Gradations stuf en, so daB man mit 
6 Bits auskommt. Das digitale tfaertragungsverf ahren hat 
den Vorteil, daB jedem Bildpunkt eindeutig ein ganz be- 
stimmtes Digitalsignal zugeordnet ist, das, solange es 
uberhaupt erkennbar bleibt, auf dem tfbertragungsweg nicht 
verzerrt Oder verandert werden kann. Dies wirkt sich ins- 
besondere bei Vielfarbendrucken gunstig aus. Es sei dabei 
bemerkt, daB bei Farbdrucken die Napf chenherfctellungsart 
nach Fig. 7, die gleich tiefe Napfchen bei variabler Flache 
entstehen laBt, besonders gunstig ist, urn Z« B. auch 
Farbdriften zu vermeiden. 

LaBt man, was ohne weiteres moglich ist, den Elektronen- 
strahl unter einem Winkel auf die Oberf lache der Druck- 
form fallen, so entstehen N&pfchen, der en Achse schrag 
zur Oberflache steht. Der Vorteil dieser Napfchenanordnung 
liegt darin, dafl ein besseres Abschalen der Farbe beim 
Rakenvorgang erreicht werden kann. Auch kann die Farbabgabe 
beim Druckvorgang gunstiger erfolgen. Es ist dabei auch die 
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Moglichkeit gegeben, die Farbe bei hoheren Zylinderdreh- 
zahlen sicherer bis zum Druckvorgang in den Napfchen zu 
halt en. 
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Patentansprjiche: 

rlj Verfahren zum Gravieren von Tiefdruckzylindern raittels 
elektrisch erzeugter und gesteuerter Energiestrahlen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi durch Abtastung einer Vor- 
lage ein elektrisches Signal gevrormen wird, das in 
Signale zur Steuerung eines Elelctronenstrahls umgesetzt 
v/ird, der rasterpunktweise aux die Oberflache des Druck- 
zylinders einwirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, dafi 
die durch die Abtastung gewonnenen elektrischen Signale 
mit der Rasterfrequenz moduliert v/erden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Abtastung der Lichtvrerte der Vorlage so erfolgt, 
dafi die gewonnenen elektrischen Signale Analogs ignale 
sind. 

4* Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Abtastung der Lichtvrerte der Vorlage so erfolgt, 
dafi die elektrischen Signale Digitalsignale sind, ind.em 
die Gradationskurve durch eine Stufenkurve ersetzt unci 
jeder Stufe ein digitales Keimsignal, ggf . unter Hinsu- 
fugung eines Frfif signals zur Batensicherung, zugeordnet 
1st. 
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5 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekemizeichnet, dafi 
die aus dem Steuerumsetzer gev/oimenen Signale in elnem 
Speicher, beispielsweise einer Magnetspeichertroimnel,. 
geppeichert und zeitlich und ortlich getrennt zur Steue- 
rung des Elektronenstrahles verwendet ir/erden* 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Erzielung* von Farbnapf chen, 
der en Vo lumen der Helligkeit der betreffenden Vorlagea- 
stelle entspricht, die Intensitat des Elektronenstrahles 
gesteuert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Intensitatsverteilung des Elektr onens trahle s so 
gesteuert wird, dafi dreieckfonaige Napfchen verschiede- 

" ner Tief e entstehen. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Durchmesser des Elektronenstrahles entsprechend 

der Helligkeit des betreff enden Yorlagepunktes gesteuert 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Napf chentief e bei hellfekeitsgesteuerter Flache 
konstantgehalten wird. 

- 24 - 

204838/1010 



- 24 - 



21 1 1628 



10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

dafi zusatzlich durch SteuerungsmaSnahmen des Elektro- 
nenstrahles der tfinkel zvrischen NSpfchenwand und 
Oberflache so gestaltet wird, dafi gleichf ormige Raster- 
stege entstehen. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Intensl tats vert eilung ±m Brennfleck des 
Elektronenstrahles so gesteuert wird, daS Napfchen 
mit besonders tiefen Randern entstehen. 



11. 

» 



Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Intensitatsverteilung 1m Brennfleck so ge- 
stetiert wird, dafi Napfchen mit unsyimetrischer Farb- 
vert eilung entstehen. 

Verfahren nach -Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS in Abhangigkeit von den Helligkeitswerten d<-er 
Vorlage zusatzlich zur Strahlungsintensitat im Brenn- 
fleck der RasteraWband elektrisch gesteuert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 1j5> 

dadurch gekennzeichnet, dafi durch schrage Auftreff- 
richtung des Elektronenstrahls Napfchen mit schrag 
zur Druckformoberflache verlauf ender Achse erzeugt 
werden. 
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15. Verfahren nach irgendeiner Kombination der Kerm- 
zeichen der AnsprUche 1 bis 14. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, da8 es sinngemaB auf 
die Herstellung von Mehrf arbendruckf ormen angewandt 
wird. 

17. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach. 
Anspruch 1 bis 15, dadurch. gekennzeichnet, dafi ein 
Abtastkopf so liber einer Vorlage angeordnet ist, daS 
diese abgetastet wird, worauf das so gewonnene Sig n al 
durch einen S t euerums etzer &13), der von einem Raster- 
steuerkopf (14) mit der Rasterfrequenz moduliert wird, 
auf einen Speicher (15) ubertragen wird, worauf ein 
Abtast- und Umsetzerkopf (19) die auf dieses Speicher 
(15) gespeicherten Signale abtastet und in Steuersignale 
fur die Steuersysteme (24) eines durch Kathode (21, 31) 
und Anode (22, 32) in ub - Xicher Yeise erzeugten 
Elektronenstrahles (24, 34) umwandefc, wobei der Brenn- 
fleck dieses Elektronenstrahles auf einer Tiefdruck- 
platte (25) oder einem Tiefdruckzylinder (35) liegt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekexmzeichnet, dafl 
der Brennfleck des Elektronenstrahles (25, 35) durch eine 
an sich bekannte Ausschleusungseinrichtung des XLektro- 
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nenstrahles auf die in der Atmosphare oder toei mafiigem 
Vakuum angeordnete Druckplatte (25) oder den Druckzylinder 
(35) fallt. 

19. Vorrichtung nach Ansprach 17, dadureh gekennzeichnet , dafl 
der von dew Rasters-teaierkopf (14) modulierte Steuerum- 
setzer (13) direkt an den Steuerums etzerkopf (19) ange- 
schaltet 1st. 

20. VorrLch-taang nach Anspjpaach 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Bratikforsn aias Eupfer oder vorzugsweise aus 

Nickel oder aus einenn ®nttsprechenden Werkstoff besteht. 
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